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Motivacao
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Motivacao

e Populacao brasileira com deficiéncia auditiva (Censo 2010):

e 344.206 (nao ouvem);

e 1.798.967 (grande dificuldade para ouvir);
e 7.574.145 (alguma dificuldade);

e Total: 9.717.318.

e 2.357.142 nao sao alfabetizados.
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Obijetivos
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Objetivos

Projeto Trilis
Reconhecimento Libras
Tradugao Libras-Portugués

Reconhecimento

www.tas.fee.unicamp.br
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http://www.tas.fee.unicamp.br/

Contexto
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Contexto

e Projeto multidisciplinar:
e Faculdade de Engenharia Elétrica e de Computacao (FEEC), UNICAMP;

e Centro de Estudos e Pesquisas em Reabilitacao (CEPRE), Faculdade de Ciéncias
Médicas (FCM), UNICAMP;

e Instituto de Estudos da Linguagem (IEL), UNICAMP;

e Centro de Tecnologia de Informacao Renato Archer (CTI).

e Perfil dos colaboradores:
e Engenheiros e Cientistas da Computacao;
e Linguistas;
e Tradutores/Intérpretes Libras (surdos e ouvintes);

e Pedagogos e Educadores.
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Contexto

o Edital MCTI-SECIS/CNPq N© 84/2013 — Tecnologia Assistiva. Processo: #
458691/2013-5 — Avatares Expressivos para a Comunicacao na Lingua de

Sinais Brasileira.

o Edital Capes/SDH/MCTI N° 59/2014 Programa de Apoio a Pos-Graduacgao e
a Pesquisa Cientifica e Tecnoldgica em Tecnologia Assistiva — PGPTA.
Processo # 88887.091672/2014-01 — Tecnologias Assistivas para a Sintese,

Traducao e Reconhecimento da Lingua de Sinais Brasileira.

o Departamento de Engenharia de Computacao e Automacao Industrial
(DCA) da Faculdade de Engenharia Elétrica e de Computacao (FEEC).
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Lingua de Sinais
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Lingua de Sinals

e A lingua de sinal de um pais € independente da lingua oral/escrita:
e Brasil — Libras;
e Portugal — Lingua Gestual Portuguesa;
e Mogambique — Lingua de Sinais Mocambicana;

e Angola — Lingua de Sinais Angolana;

e Estados Unidos — American Sign Language;
e Reino Unido — British Sign Language;

e Australia — Australian Sign Language.
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Lingua de Sinais

e Nao ha uma representacao escrita consolidada para as linguas de sinais:
e HamNoSys (Hamburg Sign Language Notation System);
e SignWriting;

e Glosas.

Desafios da traducdo automatica do portugués escrito para a lingua de sinais brasileira — Prof. Dr. JMario De Martino — Cinfotec 2019



Lingua de Sinais

e HamNoSys (Hamburg Sign Language Notation System)
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Lingua de Sinais

e SignWriting
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Lingua de Sinais

e Glosas

e Palavras escritas em letras maiusculas com o mesmo sentido do sinal sao
utilizadas para representar os sinais produzidos (exemplo: PRACA EST@
BONIT@ EU GOSTAR).

e O simbolo @ é utilizado para indicar que o sinal ndao comporta flexao de género
ou numero (exemplo: BONIT@ indica um sinal que pode significar bonito,
bonita, bonitos ou bonitas).

e E outros detalhes representados por simbolos alfanuméricos.
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Lingua de Sinais Brasileira
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Lingua de Sinais Brasileira (Libras)

e Parametros:
e Configuracao da mao;
e Orientacao da mao;
e Ponto de articulacao;
e Movimento;

e Expressoes nao-manuais (facial ou corporal).
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Lingua de Sinais Brasileira (Libras)

e Parametros:
e Configuracao da mao

e Configuracao das articulagoes dos dedos

Orientacao da mao;

Ponto de articulacao;

Movimento;

Expressoes nao-manuais (facial ou corporal).
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Lingua de Sinais Brasileira (Libras)

e Parametros:

e Configuracao da mao;

Orientacao da mao

e Orientacao da palma da mao no espaco

Ponto de articulacao;

Movimento;

Expressoes nao-manuais (facial ou corporal).
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Lingua de Sinais Brasileira (Libras)

e Orientacao da mao

O,
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Lingua de Sinais Brasileira (Libras)

e Parametros:
e Configuracao da mao;
e Orientacao da mao;
e Ponto de articulacao
e Local onde o sinal é realizado
e Movimento;

e Expressoes nao-manuais (facial ou corporal).
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Lingua de Sinais Brasileira (Libras)

o Ponto articulacao: Espaco de Sinalizacao

Extraido de: Aprendendo Libras: mddulo 2 / Adir Luis Ferreira et al. — Natal: EDUFRN, 2011.
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Lingua de Sinais Brasileira (Libras)

e Ponto articulacao: Ponto de Contato

Extraido de: Liddell, S. K.; Johnson, R. E. American
Sign Language: the phonological base. Sign Language
Studies.,64:195-278, 1989.
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Lingua de Sinais Brasileira (Libras)

e Parametros:

e Configuracao da mao;

Orientacao da mao;

Ponto de articulacao;

Movimento
e Movimento mao/dedos

e Expressoes nao-manuais (facial ou corporal).

Desafios da traducdo automatica do portugués escrito para a lingua de sinais brasileira — Prof. Dr. JMario De Martino — Cinfotec 2019



Lingua de Sinais Brasileira (Libras)

e Movimento mao/dedos:

e Global: mao se movimenta no espaco de sinalizacao;

e Local: mao fica parada em um ponto do espaco e dedos e/ou punho se
movimentam.
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Lingua de Sinais Brasileira (Libras)

e Movimento Global

Quinta-feira Familia

Estudar Errado

Extraido de: Dicionario da Lingua Brasileira de Sinais V3 — 2011. http://www.acessibilidadebrasil.org.br/libras_3/
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Lingua de Sinais Brasileira (Libras)

e Movimento Local

Sabado Iqual

Motocicleta Entender

Extraido de: Dicionario da Lingua Brasileira de Sinais V3 — 2011. http://www.acessibilidadebrasil.org.br/libras_3/
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Lingua de Sinais Brasileira (Libras)

e Movimento Global e Local

Andar Dificil

Madrugada Comprar

Extraido de: Dicionario da Lingua Brasileira de Sinais V3 — 2011. http://www.acessibilidadebrasil.org.br/libras_3/
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Lingua de Sinais Brasileira (Libras)

e Parametros:
e Configuracao da mao;
e Orientacao da mao;
e Ponto de articulacao;
e Movimento;
e Expressoes nao-manuais (facial ou corporal)

e Expressoes faciais e movimento do corpo
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Lingua de Sinais Brasileira (Libras)

o Expressdes nao-manuais (facial ou corporal) marcam, entre outros
aspectos:

e Concordancia;

e Enfase;

e Topicalizacao;

e Afirmacao;

e Interrogacao;

e Negacao;

e Referéncia pronominal;

e Grau adverbial.
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Lingua de Sinais Brasileira (Libras)

e Expressdes nao-manuais: Enfase

PRACA EST@ BONIT@ EU GOSTAR PRACA EST@ MUIT@ BONIT@ EU GOSTAR
Eu gosto dessa praca. Ela é bonita Eu gosto dessa praga. Ela € muito bonita.
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e Tradugao Automatica
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Traducao Automatica

e A Traducao Automatica busca efetuar, sem interferéncia humana, a

traducao de uma lingua natural para uma outra com o uso de
computadores.

e Os desenvolvimentos envolvendo a traducao automatica tém se
concentrado na traducao entre linguas orais/escritas.

e Ha duas grandes abordagens:

e Traducao baseada em regras (knowledge driven);

e Tradugdo baseada na analise de corpora (data driven).
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Traducao Automatica

e Traducao baseada em regras:

e Exige a explicitacao e priorizacao de regras de tradugao de uma lingua para a
outra;

e A identificacao de regras depende fortemente de conhecimento de especialistas
e em gramaticas (normativa e descritiva) consolidadas.

e Tradugdo baseada na analise de corpora:

e Analisa producdes pareadas nas duas linguas (corpora paralelos);

e Um corpus paralelo bilingue € um conjunto de enunciados em uma lingua
devidamente traduzido e alinhado com uma outra;

e Busca identificar em corpora paralelos exemplos de traducao que possam ser
utilizados, total ou parcialmente, para a traducao;

e Busca aprender de padroes de traducao pela analise estatistica dos corpora
paralelos.
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Projeto TALES
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Projeto TALES

e TALES (Tecnologia Assistiva de Leitura para Surdos)

e Obijetivo:

e Desenvolver mecanismo agil e flexivel para a geracao, a partir de texto em
Portugués, de conteldo em Libras apresentado por avatar tridimensional
realista.

e Desafios:

e Tradugdo Automatica portugués para libras;

e Sintese de avatar realista.
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Projeto TALES

e Modelo geométrico tridimensional, representando um humanoide, gerado e
animado por meio de técnicas de computacao grafica.

e 0O modelo geométrico possui um esqueleto virtual e uma casca visivel
formada por uma malha de poligonos, que define a aparéncia do
personagem.
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Projeto TALES: Metodo

e Escolha de livro.
e Estudo, analise e definicao da traducao de cada sentenca.

e Gravacao em video e em dados de captura de movimento da traducao de
cada sentenca.

e Anotacao dos videos utilizando a ferramenta ELAN.

e Mapeamento dos dados de captura de movimento para o modelo do
avatar, gerando as animacoes.

e Sintese concatenativa das animagOes para gerar novos conteldos.
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Projeto TALES: Livro

Movimentos da Terra

.("zuaxs”_"'"is'ioi,os‘movirnehtos“' imentos da Terra que
voceé conhece?

NOVA !DI(AO i
A Terra executa varios movimentos. Entre eles, 0 movimento de rotagao

E: . : B s e o de translacao.
E A
: Movimento de rotagdo
| : CI !'t' A’ ‘ E 0 movimento que a Terra faz em torno de um eixo imagindrio®,
E denominado eixo de rotacdo.

Angela Bernardes de Andrade Gil Mas o que ¢ esse eixo imagindrio? Observe a ilustracdo.
A seta indica o movimento de rotagao. Os pontos A e B indicam por
onde passa o eixo imaginario da Terra.
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A Terra gira em torno de seu eixo
de rota¢io, um pouco inclinado em
relacao ao plano de sua orbita. Esse
movimento dura aproximadamente
24 horas, tendo como resultado o
dia e a noite.

Ao encontrar uma palavra destacada emn azul,
procure seu significado no glossdrio, pagina 153
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Projeto TALES: Traducao
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Projeto TALES: Gravacao
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Projeto TALES: Anotacao no ELAN
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Projeto TALES: Animacao do Avatar
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Projeto TALES: Animacao do Avatar
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Projeto TALES: Avatar
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Projeto TALES: Talita
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Projeto TALES: Video Demo

File Edit View Go Help
€€ - A+ H 1.:./home/pdpcostalDesktop/TALES/Tales/

DEVICES Name Size Type Date Modified

3 File System models 4,1 kB folder 06-11-2015
—

PLACES | dictionary 4,1 kB folder 28-12-2015

4,1 kB folder 28-12-2015

4.1 kB folder 28-12-2015

a1l -
. 31,7 kB DOS/Windows executable 06-11-2015

489,0 kB Java archive 18-11-2015

Tecnologia Assistiva de Leitura para Surdos
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Projeto TALES: Expressoes Faciais
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Projeto TALES: Expressoes Faciais

Desafios da tradugao automatica do portugués escrito para a lingua de sinais brasileira — Prof. Dr. JMario De Martino — Cinfotec 2019



Projeto TALES: Expressoes Faciais

Final Result
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Projeto TALES: Sintese Concatenativa

e Concatenar segmentos de animacao para formar novos conteldos.

Inspirado na estratégia de sintese concatenativa de sistemas TTS.

Conceito

Gravado Sintetizado

Escolha dos segmentos baseada em funcao custo.

e Funcao custo penaliza diferenca da posicao e velocidade do fim do primeiro
segmento e o comeco do outro.
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Projeto TALES: Infraestrutura
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Consideracoes Finais
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Consideracoes Finais

O desafio € gigantesco, mas nao nos € permitido o
luxo do desanimo considerando a necessidade e

urgéncia daqueles que se beneficiarao da solucao.
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Contato

Prof. Dr. José Mario De Martino

Departamento de Engenharia de Computacao e Automacao Industrial (DCA)
Faculdade de Engenharia Elétrica e de Computacao (FEEC)

Universidade Estadual de Campinas (Unicamp)

Avenida Albert Einstein, 400

Cidade Universitaria, Campinas, Sao Paulo

Telefones: (19) 3521-3794, (19) 3521-1010

Email: martino@fee.unicamp.br

HP: http://www.dca.fee.unicamp.br/~martino/

HP: http://www.tas.fee.unicamp.br/
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